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1 Fachliche Anforderungen und Inhalte

Der Fachteil Physik der Abiturrichtlinie kennzeichnet die Unterschiede in den An-
forderungen der Kurse auf grundlegendem und auf erhéhtem Niveau sowie die drei An-
forderungsbereiche, in denen die Priflinge Leistungen zu erbringen haben, und legt die
Modalitaten zur Bewertung der Prufungsleistungen fest. Die in diesem Fach zu er-
reichenden kompetenzorientierten Anforderungen sowie die verbindlichen Inhalte sind im
Bildungsplan Gymnasiale Oberstufe / Rahmenplan Physik beschrieben.

2 Anforderungen in Kursen auf grundlegendem und
erhdhtem Anforderungsniveau

Die Anforderungen flr die Abiturpriifung sind so zu gestalten, dass ein mdglichst breites
Spektrum von Qualifikationen und Kompetenzen an geeigneten Inhalten Gberprift werden
kann. Die im Rahmenplan Physik aufgefiihrten Kompetenzbereiche Fachkenntnisse,
Fachmethoden, Kommunikation und Bewertung sind ein Instrument der Analyse und
dirfen in der Anwendung auf Prifungsaufgaben nicht isoliert von Inhalten gesehen
werden.

Kurse auf grundlegendem Niveau im Fach Physik sollen in grundlegende Frage-
stellungen, Sachverhalte, Problemkomplexe und Strukturen des Faches einfihren. Sie
sollen wesentliche Arbeits- und Fachmethoden, Darstellungsformen des Faches bewusst
und erfahrbar machen sowie Zusammenhéange im Fach und Gber die Grenzen dessen hinaus
in exemplarischer Form erkennbar werden lassen. Der Unterricht in Kursen auf grund-
legendem Niveau fordert durch lebensweltliche Bezlige Einsicht in die Bedeutung des
Faches sowie durch schiilerzentriertes und handlungsorientiertes Arbeiten die Selbst-
standigkeit der Schulerinnen und Schuler.

Kurse auf erhdhtem Niveau zielen zusétzlich auf eine systematische Auseinandersetzung
mit Inhalten, Theorien und Modellen, welche die Komplexitat und den Aspektreichtum des
Faches verdeutlichen. Der Unterricht ist gerichtet auf eine vertiefende Beherrschung der
Arbeits- und Fachmethoden, deren selbststéndige Anwendung, Ubertragung und Reflexion.
Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau erzielen einen hohen Grad an Selbsttatigkeit der
Schilerinnen und Schiler vor allem beim Experimentieren und bei der Wissens-
generierung.

Die Anforderungen im Kurs auf grundlegendem Niveau bzw. im Kurs auf erhdhtem
Niveau sollen sich nicht nur quantitativ, sondern vor allem qualitativ unterscheiden. Die
Unterschiede bei den Priifungen bestehen insbesondere in folgenden Aspekten:

e Umfang und Spezialisierungsgrad beziiglich des Fachwissens, des Experimentierens
und der Theoriebildung,

e Grad der Elementarisierung und Mathematisierung physikalischer Sachverhalte und im
Anspruch an die verwendete Fachsprache,

o Komplexitdt der Kontexte sowie der physikalischen Sachverhalte, Theorien und
Modelle.
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3 Anforderungsbereiche

3.1 Allgemeine Hinweise

Die Abiturpriifung soll das Leistungsvermogen der Pruflinge moglichst differenziert er-
fassen. Dazu werden im Folgenden drei Anforderungsbereiche unterschieden.

Obwonhl sich weder die Anforderungsbereiche scharf gegeneinander abgrenzen noch die
zur Lésung einer Prufungsaufgabe erforderlichen Teilleistungen in jedem Einzelfall ein-
deutig einem bestimmten Anforderungsbereich zuordnen lassen, kann die Berlick-
sichtigung der Anforderungsbereiche wesentlich dazu beitragen, ein ausgewogenes Ver-
haltnis der Anforderungen zu erreichen, die Durchschaubarkeit und Vergleichbarkeit der
Prifungsaufgaben zu erhdhen sowie die Bewertung der Priifungsleistungen transparent zu
machen.

Beim Entwurf einer Prifungsaufgabe wird jede von den Priiflingen erwartete Teilleistung
mindestens einem der drei Anforderungsbereiche zugeordnet.

Die Zuordnung zu den Anforderungsbereichen héngt davon ab, ob die jeweils auf-
geworfene Problematik eine selbststdndige Auswahl unter Bearbeitungsansatzen in einem
durch Ubung bekannten Zusammenhang erfordert oder ob kreatives Erarbeiten, Anwenden
und Bewerten in komplexeren und neuartigen Zusammenhéangen erwartet wird. Sie ist ab-
héngig vom vorangegangenen Unterricht sowie von der Leistungsfahigkeit zugelassener
Hilfsmittel.

3.2 Fachspezifische Beschreibung der Anforderungs-
bereiche

Im Folgenden werden die fachspezifischen Anforderungsbereiche (AB) festgelegt:

Anforderungsbereiche

| I 1l
(6]
LB Sachverhalte eines Wissen problembezogen
< ‘£ | einfache Sachverhalte : . .
Qe | abgegrenzten Gebietes | erarbeiten, einordnen,
£ £ |wiedergeben
E anwenden nutzen und bewerten
3 Fachmethoden problem
2 g S | einfache Fachmethoden | Fachmethoden situations- bezogen auswéﬂlen und
3 | & & |beschreiben und nutzen | gerecht anwenden g q
5 e anwenden
o]
N
S
Géi g S | einfache Sachverhalte in | Kommunikationsformen | Kommunikationsformen
S| E ‘g | vorgegebenen Formen situationsgerecht situationsgerecht aus-
2 £ |darstellen auswéhlen und anwenden | wéhlen und anwenden
(@]
5 einfache Bezlige her- .
2 . . g Beziige herstellen und
@ einfache Bezlige angeben | stellen und Bewertungs-
= ) : Sachverhalte bewerten
2 ansétze wiedergeben
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Anforderungsbereich |

Im Anforderungsbereich | beschrénken sich die Aufgabenstellungen auf die Reproduktion
und die Anwendung einfacher Sachverhalte und Fachmethoden, das Darstellen von Sach-
verhalten in vorgegebener Form sowie die Darstellung einfacher Beziige.

Fachkenntnisse — Wiedergeben von Sachverhalten

e Wiedergeben von einfachen Daten und Fakten sowie von Begriffen, GréRen und Ein-
heiten und deren Definitionen,

o Wiedergeben von einfachen Gesetzen und Formeln sowie deren Erl&uterung,
e Entnehmen von Informationen aus einfachen Texten.

Fachmethoden — Beschreiben und Einsetzen von Fachmethoden

e Aufbauen eines einfachen Experiments nach vorgelegtem Plan oder eines bekannten
Experiments aus der Erinnerung,

e Beschreiben eines Experiments,

e Durchfiihren von Messungen nach einfachen Verfahren,

e Umformen von Gleichungen und Berechnen von Gréfzen aus Formeln,
e sachgerechtes Nutzen einfacher Software,

e Auswerten von Ergebnissen nach einfachen Verfahren.

Kommunikation — Darstellen von Sachverhalten in vorgegebenen Formen

e Darstellen von Sachverhalten in verschiedenen Darstellungsformen (z. B. Tabelle,
Graph, Skizze, Text, Bild, Diagramm, Mindmap, Formel),

e mindliches oder schriftliches Beantworten von Fragen zu einfachen physikalischen
Sachverhalten,

e schriftliches oder miindliches Prasentieren einfacher Sachverhalte,
o fachsprachlich korrektes Fassen einfacher Sachverhalte,
o Kommunizieren einfacher Argumente und Beschreibungen.

Bewertung — Angeben von Bezligen

e Beschreiben einfacher Phanomene aus Natur und Technik,
o Darstellen einfacher historischer Beziige,

e Beschreiben von Beziligen zu Natur und Technik.

Anforderungsbereich Il

Im Anforderungsbereich Il verlangen die Aufgabenstellungen die Reorganisation und das
Ubertragen komplexerer Sachverhalte und Fachmethoden, die situationsgerechte An-
wendung von Kommunikationsformen, die Wiedergabe von Bewertungsansatzen sowie das
Herstellen einfacher Bezlige.

Fachkenntnisse - Anwenden von Sachverhalten eines abgegrenzten Gebietes

o fachgerechtes Wiedergeben von komplexeren Zusammenhangen,

e Auswahlen und Verkniipfen von Daten, Fakten und Methoden eines abgegrenzten Ge-
biets,

¢ Entnahme von Informationen aus komplexen Texten.
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Fachmethoden — Anwenden von Fachmethoden
e Ubertragen von Betrachtungsweisen und Gesetzen
o Selbststandiger Aufbau und Durchfiihrung eines Experiments

¢ Planen einfacher experimenteller Anordnungen zur Untersuchung vorgegebener Frage-
stellungen

e Gewinnen von mathematischen Abhéngigkeiten aus Messdaten

o Auffinden der relevanten physikalischen Variablen eines VVorgangs

e Erortern von Fehlerquellen und Abschétzen des Fehlers bei Experimenten
e Erortern des Gltigkeitsbereichs von Modellen und Gesetzen

e Optimieren von Modellen hinsichtlich eines Realexperiments

e Nutzen von Modellbildungssystemen zur Uberpriifung oder zur graphischen Ver-
anschaulichung physikalischer Abhéngigkeiten

e mathematisches Beschreiben physikalischer Phdnomene

e begrindetes Herleiten der mathematischen Beschreibung eines einfachen
physikalischen Sachverhaltes

Kommunikation — Situationsgerechtes Anwenden von Kommunikationsformen

e Strukturieren und schriftliches oder mindliches Prasentieren komplexerer Sachverhalte

o adressatengerechtes Darstellen physikalischer Sachverhalte in verstéandlicher Form

e Fihren eines Fachgespraches auf angemessenem Niveau zu einem Sachverhalt

o fachsprachliches Fassen umgangssprachlich formulierter Sachverhalte

e prézises Kommunizieren einfacher Argumente und Beschreibungen

Bewertung — Herstellen einfacher Bezlige und Wiedergeben von Bewertungsansatzen
e Einordnen und Erklaren von physikalischen Phdnomenen aus Natur und Technik
e Einordnen von Sachverhalten in historische und gesellschaftliche Beziige

Anforderungsbereich Il

Im Anforderungsbereich 111 verlangen die Aufgabenstellungen das problembezogene An-
wenden und Ubertragen komplexer Sachverhalte und Fachmethoden, die situationsgerechte
Auswahl von Kommunikationsformen, das Herstellen von Beziigen und das Bewerten von
Sachverhalten.

Fachkenntnisse — Problembezogenes Erarbeiten, Einordnen, Nutzen und Werten von
Wissen

e Auswahlen und Verknupfen von Daten, Fakten und Methoden

e problembezogenes Einordnen und Nutzen von Wissen in verschiedenen inner- und
aulerphysikalischen Wissensbereichen

¢ Entnehmen von Informationen aus komplexen Texten

Fachmethoden — Problembezogenes Auswahlen und Anwenden von Fachmethoden

o Entwickeln eigener Fragestellungen bzw. sinnvolles Prézisieren einer offenen Auf-
gabenstellung

e Planen und gegebenenfalls Durchfiihnren und Auswerten eigener Experimente fur vor-
gegebene Fragestellungen

e Erheben von Daten zur Uberpriifung von Hypothesen

o Entwickeln alternativer Losungswege, wenn dieses in der Aufgabenstellung gefordert
wird
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o Entwickeln neuer Modellelemente mit einem Modellbildungssystem

e begriindetes Herleiten der mathematischen Beschreibung eines physikalischen Sach-
verhaltes

Kommunikation — Kommunikationsformen situationsgerecht auswahlen und einsetzen

e Analysieren komplexer Texte und Darstellung der daraus gewonnenen Erkenntnisse

e Beziehen einer Position zu einem physikalischen Sachverhalt, Begrinden und Ver-
teidigen dieser Position in einem fachlichen Diskurs

e Darstellen eines eigenstandig bearbeiteten komplexeren Sachverhalt fur ein Fach-
publikum (z. B. in einer Facharbeit)

e prézises Kommunizieren naturwissenschaftlicher Argumentationsketten

Bewertung — Herstellen von Bezligen und Bewerten von Sachverhalten

e Erkennen physikalischer Fragestellungen

¢ Finden von Anwendungsmdoglichkeiten physikalischer Erkenntnisse

e Erkléren physikalischer Phanomene komplexer Art aus Natur und Technik

e bewusstes und begriindetes Einnehmen einer physikalischen Perspektive

e Herausfinden von physikalischen Aspekten aus Fragekomplexen anderer Fachgebiete
e Ausarbeiten und Bewerten dieser Aussagen

e Beziehen einer Position zu gesellschaftlich relevanten Fragen unter physikalischer
Perspektive, Begrinden und Verteidigen dieser Position in einem Diskurs
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4 Schriftliche Abiturprifung

4.1 Anzahl der Aufgaben und Bearbeitungszeit

Eine Prifungsaufgabe fir die schriftliche Abiturpriifung ist die Gesamtheit dessen, was der
Prifling zu bearbeiten hat. Im Fach Physik besteht die Prifungsaufgabe aus zwei von
einander unabhédngigen Aufgaben. Jede dieser Aufgaben ist durch einen einheitlichen
thematischen Zusammenhang definiert. Die Aufgabenstellungen sollen eine vielschichtige
Auseinandersetzung mit komplexen Problemen zulassen.

Dem Amt fur Bildung sind drei voneinander unabhédngige, etwa gleichgewichtige Auf-
gaben einzureichen, die sich jeweils auf unterschiedliche Kurshalbjahre beziehen. Davon
erhalten die Pruflinge zwei Aufgaben zur Bearbeitung.

Die Bearbeitungszeit betrégt fur die Prifung auf grundlegendem Niveau 240 Minuten, fir
die Prifung auf erhdhtem Niveau 300 Minuten. Zur Durchfiihrung von Schilerexperi-
menten kann die Prifungszeit um maximal 60 Minuten erweitert werden.

4.2 Allgemeine Hinweise

Die Prufungsaufgabe bezieht sich auf mindestens zwei der folgenden Themengebiete und
darf sich nicht auf die Inhalte nur eines Kurshalbjahres beschrénken.
1. Harmonische Schwingungen
Mechanische und elektromagnetische Wellen
Wellenoptik
Gravitation
Elektrisches Feld
Freie Ladungstréger im elektrischen und/oder magnetischen Feld
Induktion
Quantenmechanik
9. Struktur der Materie

N o gk

Besondere Bedeutung kommt dabei den Ubergreifenden Themen Felder, Wellen, Quanten
und Teilchen zu.

Es ist zu gewahrleisten, dass mit der Priifungsaufgabe die Kompetenzbereiche Fachkennt-
nisse, Fachmethoden, Kommunikation und Bewertung abgedeckt werden.

Die Prifungsaufgabe umfasst Anforderungen in allen drei Anforderungsbereichen. Die
Prufungsaufgabe erreicht dann ein angemessenes Niveau, wenn das Schwergewicht der zu
erbringenden Prufungsleistungen im Anforderungsbereich Il liegt und daneben die An-
forderungsbereiche 1 und Il berlcksichtigt werden, und zwar Anforderungsbereich 1 in
héherem MaRe als Anforderungsbereich I11. Jede Aufgabe soll Anforderungen in allen drei
Anforderungsbereichen umfassen.

Jede Aufgabe kann in begrenztem Umfang in Teilaufgaben gegliedert sein. Dabei darf
keine kleinschrittige Abfrage einzelner Aspekte erfolgen; die Priiflinge missen ihre Dar-
stellungen in angemessener Weise selbststédndig strukturieren kdnnen.

Alle Aufgaben beziehen sich auf Materialien, bei denen die Quelle anzugeben ist, oder auf
Experimente.

Bei den fir die Abiturpriifung erforderlichen Inhalten wird zwischen grundlegenden
Inhalten einerseits und vertiefenden, erweiternden und erganzenden Inhalten andererseits
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unterschieden. Beim Nachweis der fachlichen Kompetenzen kommt den grundlegenden
fachlichen Inhalten aus den Gebieten Felder, Wellen, Quanten und Materie besondere Be-
deutung zu. Sie werden fur die Abiturprifung vorausgesetzt. Darliber hinaus miissen noch
Inhalte aus der vertieften bzw. erweiterten Behandlung dieser Sachgebiete oder Inhalte aus
anderen erganzenden Sachgebieten zur Verfligung stehen. Dies gilt fiir Kurse auf grund-
legendem und erhohtem Niveau gleichermalien.

4.3 Aufgabenarten

Fur die schriftliche Abiturprifung im Fach Physik sind Aufgabenstellungen geeignet, die

o vorgefiihrte oder selbst durchgefiihrte Experimente beschreiben und auswerten lassen,

o fachspezifisches Material (z. B. Diagramme, Tabellen, dokumentierte Experimente)
auswerten, kommentieren, interpretieren und bewerten lassen,

o fachspezifische Fragen beantworten lassen,

o Formeln kommentiert herleiten lassen und kommentierte Berechnungen fordern,

e fachliche Sachverhalte in historische Beziige oder aktuelle Kontexte einordnen lassen,
e begrundete Stellungnahmen zu Aussagen oder vorgelegtem Material einfordern,

e strukturiertes Fachwissen in einem groReren Zusammenhang darstellen lassen,

e mehrere Losungswege ermdglichen.

Nicht zugelassen sind:

e ausschlieBlich aufsatzartig zu bearbeitende Aufgaben,
e Aufgaben, die eine Uberwiegend mathematische Bearbeitung erfordern,
e Aufgaben ohne Kontextorientierung,

e (Ubernommene Aufgaben (z. B. von Verlagen) ohne Zuschnitt auf den Kurs bzw. ohne
Beriicksichtigung der spezifischen unterrichtlichen VVoraussetzungen.

Die Formulierungen der Aufgabenstellung sollten Art und Umfang der geforderten
Leistungen erkennbar machen. Unterscheidungsmerkmale fir die Aufgabenstellung in
Kursen auf grundlegendem und erhéhtem Niveau sind in Kapitel 2 benannt.

4.4 Hinweise zum Erstellen einer Prufungsaufgabe

Die Prufungsaufgabe ist so anzulegen, dass vom Priifling Leistungen sowohl von méglichst
grolRer Breite (Kompetenzbereiche) als auch von angemessener Tiefe (Anforderungs-
bereiche) zu erbringen sind.

Eine Prifungsaufgabe muss sich auf alle vier im Rahmenplan Physik beschriebenen
Kompetenzbereiche erstrecken. Daher sollten Kontexte als Ausgangspunkt genommen
werden, wobei die Aufgabenstellung nicht unnétig komplex werden sollte. Aus den
Kontexten leiten sich physikalisch relevante Themen und Fragestellungen ab.

Jede Aufgabe muss sich auf alle drei in Kapitel 3.2 beschriebenen Anforderungsbereiche
erstrecken. Dadurch wird eine Beurteilung méglich, die das gesamt Notenspektrum erfasst.

Die Beriicksichtigung mehrerer Themengebiete in einer Aufgabe ist erwinscht. Es wird
empfohlen, durch eine geeignete VVernetzung der Fragestellungen die Bedeutungs- und Be-
ziehungshaftigkeit der Physik zum Ausdruck zu bringen.

Jede Aufgabe ist in Teilaufgaben gegliedert, die einen inneren Zusammenhang aufweisen,
sich aber dennoch mdglichst unabhangig voneinander bearbeiten lassen. Die Aufgliederung
einer Aufgabe darf nicht so detailliert sein, dass dadurch ein Lésungsweg zwingend vor-
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gezeichnet wird. Eine Aufgabe hat nicht viele Teilaufgaben, soll somit nicht zu
kleinschrittig sein. Ausdrucklich erwinscht sind offene Aufgabenstellungen, die mehrere
Losungswege ermdoglichen. Bei aufeinander aufbauenden Teilaufgaben sollte der
Schwierigkeitsgrad zum Ende der Aufgabe hin zunehmen und nicht umgekehrt.

Die Teilaufgaben einer Aufgabe sollen so unabhéngig voneinander sein, dass eine Fehl-
leistung in einem Teil nicht die Bearbeitung der anderen Teilaufgaben unmdglich macht.
Falls erforderlich, kénnen Zwischenergebnisse in der Aufgabenstellung enthalten sein.
Experimentelle Anteile sind ausdriicklich erwlnscht. Bei experimentellen Aufgaben-
stellungen ist fir den Fall des Misslingens vorab eine Datensicherung vorzunehmen. Die
Prifungsaufgabe soll mehr Denk- als Rechenaufgabe sein und Zeichnungen als Lésungen
fordern, so dass die physikalische Sachargumentation im Vordergrund steht. Ein hoher
Grad an Mathematisierung ist ebenso zu vermeiden wie reine Einsetzaufgaben.

Aus der Aufgabenstellung gehen Art und Umfang der geforderten Leistung hervor. Es sind
Operatoren zu verwenden. Neben den Definitionen enthalt die folgende Tabelle auch Zu-
ordnungen zu den Anforderungsbereichen I, I1 und 111, wobei die konkrete Zuordnung auch
vom Kontext der Aufgabenstellung abhdngen kann und eine scharfe Trennung der An-
forderungsbereiche nicht immer moglich ist:

Operatoren AB Definitionen
abschatzen lI-1l | Durch begriindete Uberlegungen GréRenordnungen
physikalischer Grofien angeben
analysieren, [I-11l | Unter gezielten Fragestellungen Elemente und Strukturmerk-
untersuchen male herausarbeiten und als Ergebnis darstellen
angeben, [ Ohne néhere Erlauterungen wiedergeben oder aufzahlen
nennen
anwenden, Il | Einen bekannten Sachverhalt, eine bekannte Methode auf eine
tbertragen neue Problemstellung beziehen
aufbauen 111 | Objekte und Geréte zielgerichtet anordnen und kombinieren
auswerten I Daten oder Einzelergebnisse zu einer abschlieRenden
Gesamtaussage zusammenfiihren
begrinden II-11 | Einen angegebenen Sachverhalt auf GesetzmaRigkeiten
bzw. kausale Zusammenhénge zuriickfihren
benennen [ Elemente, Sachverhalte, Begriffe oder Daten (er)kennen
und angeben
beobachten I-Il | Wahrnehmen unter fachspezifischen Gesichtspunkten
und z. B. skizzieren, beschreiben, protokollieren
berechnen I-1l | Ergebnisse von einem Ansatz ausgehend durch Rechen-
operationen gewinnen
beschreiben I-Il | Strukturen, Sachverhalte oder Zusammenhé&nge unter Ver-
wendung der Fachsprache in eigenen Worten veranschaulichen
bestimmen Il | Einen Losungsweg darstellen und das Ergebnis formulieren
beurteilen [I-11l | Hypothesen bzw. Aussagen sowie Sachverhalte bzw.

Methoden auf Richtigkeit, Wahrscheinlichkeit, Angemessen-
heit, Vertréglichkeit, Eignung oder Anwendbarkeit Uberprifen

bewerten [I-111 | Eine eigene Position nach ausgewiesenen Normen oder Werten

vertreten

11
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Operatoren AB Definitionen

durchfuhren -1l | An einer Experimentieranordnung zielgerichtete Messungen
und Anderungen vornehmen

einordnen, Il | Mit erlauternden Hinweisen in einen Zusammenhang einfligen

zuordnen

entwerfen, [I-11l | Zu einem vorgegebenen Problem eine Experimentier-

planen anordnung finden

entwickeln [I-1I | Eine Skizze, eine Hypothese, ein Experiment, ein Modell oder
eine Theorie schrittweise weiterfiihren und ausbauen

erklaren [-1Il | Ruckfuhrung eines Phdnomens oder Sachverhalts auf
Gesetzmaligkeiten

erlautern [I-1I | Ergebnisse, Sachverhalte oder Modelle nachvollziehbar

und verstandlich veranschaulichen

erdrtern -1l | Ein Beurteilungs- oder Bewertungsproblem erkennen und dar-
stellen, unterschiedliche Positionen und Pro- und Kontra-
Argumente abwagen und mit einem eigenen Urteil als Ergeb-
nis abschliellen

herausarbeiten | [I-1ll | Die wesentlichen Merkmale darstellen und auf den Punkt
bringen
herleiten Il | Aus GroRengleichungen durch logische Folgerungen

eine physikalische GroRe bestimmen

interpretieren [I-1I | Phdnomene, Strukturen, Sachverhalte oder Versuchsergebnisse
auf Erklarungsmdglichkeiten untersuchen und diese gegen-
einander abwéagend darstellen

prufen [I-1I | Eine Aussage bzw. einen Sachverhalt nachvollziehen und auf
der Grundlage eigener Beobachtungen oder eigenen Wissens
beurteilen

skizzieren I-II | Sachverhalte, Strukturen oder Ergebnisse kurz und bersicht-

lich darstellen mit Hilfe von z. B. Ubersichten, Schemata, Dia-
grammen, Abbildungen, Tabellen und Texten

vergleichen, [I-111 | Nach vorgegebenen oder selbst gewahlten Gesichtspunkten
gegenuber- Gemeinsamkeiten, Ahnlichkeiten und Unterschiede ermitteln
stellen und darstellen

zeichnen I-II | Eine hinreichend exakte bildhafte Darstellung anfertigen
Hilfsmittel

Zugelassene Hilfsmittel sind anzugeben. Beim Einsatz der Hilfsmittel muss der Grundsatz
der Gleichbehandlung gewahrt bleiben.

e Taschenrechner (allen Priflingen missen im Hinblick auf die Prufungsaufgabe die
gleichen Funktionen des Rechners zur Verfugung stehen),

e Zeichenhilfsmittel,

e Funktionstafeln,

e gedruckte Formelsammlung und

o weitere Hilfsmittel (z. B. programmierbare Rechner oder der Einsatz einer speziellen
Software) kdnnen auf Antrag zugelassen werden.



Abiturrichtlinie Physik

4.5 Beschreibung der erwarteten Prifungsleistungen
(Erwartungshorizont)

Die Leistungserwartungen werden in einem Erwartungshorizont formuliert, der Grundlage
fiir die Korrektur und Beurteilung sowie Grundlage des abschliefenden Gutachtens ist. Der
Erwartungshorizont enthélt konkrete Angaben zu mdglichen Arbeitsschritten und Arbeits-
ergebnissen sowie deren Zuordnung zu den Anforderungsbereichen. Im Erwartungs-
horizont werden somit auch Umfang und Tiefe des fir das Bearbeiten der Aufgaben
vorausgesetzten Wissens, die geforderte Fachterminologie und Art und Qualitat der ge-
forderten Selbststandigkeit deutlich.

Die Beurteilung der Leistungen geht aus von den Anforderungen, die in der Aufgaben-
stellung enthalten und im Erwartungshorizont ausgewiesen sind. Dabei kommt der Selbst-
stdndigkeit bei der Bearbeitung der Aufgabe besondere Bedeutung zu. Bei der Bewertung
sind auch solche Losungen angemessen zu beriicksichtigen, die in der Beschreibung der
erwarteten Priifungsleistungen nicht ausdriicklich vorgesehen sind.

Es ist zudem das eingefiihrte Lehrbuch anzugeben und der vorangegangene Unterricht, aus
dem die vorgeschlagene Aufgabe erwachsen ist, so weit darzustellen, wie dies zum Ver-
stdndnis der Aufgabe notwendig ist. Der Erwartungshorizont wird in Tabellenform dar-
gestellt, die einzelnen Teilaufgaben werden darin gewichtet und den Anforderungs- und
Kompetenzbereichen zugeordnet.

4.6 Bewertung von Prifungsleistungen

4.6.1 Allgemeine Hinweise

Aus der Korrektur und Beurteilung der schriftlichen Arbeit (Gutachten) geht hervor,
welcher Wert den von der Schilerin bzw. dem Schiler erbrachten Ldsungen, Unter-
suchungsergebnissen oder Argumenten beigemessen wird und wie weit die Schulerin bzw.
der Schiiler die Losung der gestellten Aufgaben durch gelungene Beitrage geftrdert oder
durch sachliche oder logische Fehler beeintréchtigt hat. Die zusammenfassende Be-
urteilung schlie8t mit einer Bewertung, die sich an der unter 4.6.3 angefuhrten Tabelle
orientiert.

4.6.2 Kriterien der Bewertung

Grundlage fir die Bewertung der Prifungsarbeiten ist die Reinschrift. Enthalt diese etwas
Falsches, der Entwurf aber das Richtige, so ist der Entwurf nur dann zu werten, wenn es
sich offensichtlich um einen Ubertragungsfehler handelt. Ist die Reinschrift nicht voll-
stdndig, so kann der Entwurf nur dann ohne Abzug von Notenpunkten herangezogen
werden, wenn er zusammenh&ngend konzipiert ist und die Reinschrift etwa drei Viertel des
erkennbar angestrebten Umfangs umfasst. Falls Teile des Entwurfs fir die Bewertung
herangezogen werden, ist dies in der Reinschrift mit ,,siehe Entwurf* zu vermerken.

Die Beurteilung der von den Priiflingen erbrachten Prifungsleistungen erfolgt unter Bezug
auf die im Erwartungshorizont beschriebenen Leistungen. Den Beurteilenden steht dabei
ein Beurteilungsspielraum zur Verfiigung. Liefern Pruflinge zu einer gestellten Aufgabe
oder Teilaufgabe Bearbeitungen, die in der Beschreibung der erwarteten Prifungs-
leistungen nicht erfasst waren, so sind die erbrachten Leistungen angemessen zu beriick-
sichtigen. Dabei darf der vorgesehene Bewertungsrahmen fiir die Teilaufgabe nicht tber-
schritten werden.

Da die einzelnen Arbeitsschritte des Priflings nicht immer scharf voneinander zu trennen
sind, vielmehr in einer Wechselbeziehung zueinander stehen kénnen und sollen, muss sich
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die Beurteilung nicht nur auf punktuelle Einzelleistungen, sondern vor allem auf in sich
schlissige Losungswege und Begrindungsansatze beziehen.

Bei der Bewertung der Leistungen soll neben der Richtigkeit der Antworten die Dar-
stellung sowie die Schlussigkeit der Argumentation berticksichtigt werden. Vor allem er-
lduternde, kommentierende und begriindende Texte sind unverzichtbare Bestandteile der
Bearbeitung. Fehlende Erlduterungen, mangelhafte Gliederung, Unsicherheiten in der
Fachsprache und Ungenauigkeiten in Darstellungen sind als fachliche Fehler zu werten.

Fur die Bewertung kommt folgenden Aspekten besonderes Gewicht zu:

e Umfang und Differenziertheit der dargestellten Kenntnisse

o Qualitat der Darstellung (Aufbau, Gedankenfuhrung, gewéhlte Darstellungsformen)

e Schlissigkeit der Argumentation

o Komplexitat des Urteilsvermdgens und Differenziertheit der Reflexion

e Umfang der Selbststandigkeit

e fachliche Korrektheit

e Sicherheit im Umgang mit Fachsprache und Methoden des Faches

e Erfullung standardsprachlicher Normen und formaler Aspekte

In einem zusammenfassenden Gutachten wird die Priifungsleistung beurteilt und mit einer
Gesamtnote bewertet. Auf eine detaillierte Fehlerangabe wird dabei verzichtet, vielmehr

wird die Beurteilung der Prifungsleistung in Bezug auf den Erwartungshorizont und die
0.9. Kriterien der Bewertung zusammenfassend begriindet.

4.6.3 Benotung

Die Note ,,ausreichend* (5 Punkte) wird erteilt,

wenn anndhernd die Halfte (mindestens 45 %) der erwarteten Gesamtleistung erbracht
worden sind. Dazu missen auch Leistungen im Anforderungsbereich Il erbracht werden.
Dieses ist der Fall, wenn je nach Aufgabenstellung

e Sachverhalte korrekt wiedergegeben und in Teilen korrekt angewendet werden,

o einfache Fachmethoden korrekt beschrieben und in Teilen korrekt angewendet werden,
¢ vorgegebene Kommunikations- und Darstellungsformen korrekt angewendet werden,
o einfache Beziige aufgezeigt werden und

o die Darstellung erkennbar geordnet und sprachlich verstandlich ist.

Die Note ,,gut” (11 Punkte) wird erteilt,

wenn anndhernd vier Finftel (mindestens 75 %) der erwarteten Gesamtleistung erbracht
worden sind. Dabei muss die Prifungsleistung in ihrer Gliederung, in der Gedanken-
fihrung, in der Anwendung fachmethodischer Verfahren sowie in der fachsprachlichen
Avrtikulation den Anforderungen voll entsprechen. Ein mit ,,gut” beurteiltes Prifungsergeb-
nis setzt voraus, dass neben Leistungen in den Anforderungsbereichen | und Il auch
Leistungen im Anforderungsbereich 111 erbracht werden. Dieses ist der Fall, wenn je nach
Aufgabenstellung

e Sachverhalte und Fachmethoden korrekt dargestellt und in abgegrenzten Gebieten
korrekt angewendet werden,

o Kenntnisse und Fachmethoden stellenweise zur Ldsung von Problemen selbststdndig
herangezogen werden,

o Kommunikations- und Darstellungsformen korrekt angewendet und in Teilen selbst-
stdndig ausgewahlt werden,
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o Beziige hergestellt und Bewertungsansétze wiedergegeben werden und

o die Darstellung in ihrer Gliederung und Gedankenfuhrung klar strukturiert und nach-
vollziehbar ist sowie den allgemeinen und fachsprachlichen Anforderungen voll ent-
spricht.

Als Orientierung fur die Notenfindung gilt die folgende Tabelle:

Erbrachte Leistung Notenpunkte
>95% 15
>90 % 14
>85% 13
>80 % 12
>75% 11
>70 % 10
>65% 9
>60 % 8
>55% 7
>50% 6
>45% 5
>40 % 4
>33 % 3
>26% 2
>19% 1
<19% 0

Bei erheblichen Mangeln in der sprachlichen Richtigkeit sind bei der Bewertung der
schriftlichen Prifungsleistung zudem je nach Schwere und Haufigkeit der VerstoRe bis zu
zwei Notenpunkte abzuziehen. Dazu gehéren auch Méngel in der Gliederung, Fehler in der
Fachsprache, Ungenauigkeiten in Zeichnungen sowie falsche Bezlige zwischen
Zeichnungen und Text.
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4.6.4 Korrekturverfahren und Korrekturzeichen

Méngel und Vorzige einer Klausurleistung sind gleichermallen zu kennzeichnen. Die
Kennzeichnung muss dabei Art und Schwere des Mangels bzw. die Bedeutung des Vor-
zuges charakterisieren und sich auf die erwarteten Teilleistungen beziehen.

Um Transparenz zu erzeugen, sind qualifizierende textliche Erlduterungen im Sinne der
unter 4.6.2 genannten Kriterien der Bewertung erforderlich.

Sprachlich-formale Mangel werden wie folgt gekennzeichnet:

A Ausdruck

Gr  Grammatik

R Rechtschreibung
Sb  Satzbau

Z Zeichensetzung
ul unleserlich

Inhaltliche Mangel werden wie folgt gekennzeichnet:

Bg fehlende / falsche Begriindung

Bl  fehlender / falscher Beleg

f falsch

(f)  Folgefehler (werden nicht mit Punktabzug bewertet)

Fsp Fachsprache / Fachbegriff fehlt oder wurde falsch verwendet
Th  Thema / Aufgabenstellung nicht beachtet

ug  ungenau

uv  unvollstédndig

Zsh  falscher Zusammenhang

W Wiederholung

Weitere Fehler bzw. Unschérfen sind ohne Verwendung von Abkiirzungen zu kenn-
zeichnen wie z. B. ,llickenhaft®, ,,unscharf®, ,,ab hier unbrauchbar*.
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5 Mindliche Abiturprifung

Die mindliche Abiturprifung erfolgt fir Pruflinge im vierten Prifungsfach als
Prasentationspriifung und im Fall einer Nachprifung als eine miindliche Uberpriifung.

5.1 Prasentationsprifung

5.1.1 Form der Prasentationsprifung
Die Présentationsprifung gliedert sich in zwei Teile.

Der erste Teil ist ein medienunterstutzter Vortrag, in dem der Prifling die Losung zu einer
gestellten Aufgabe présentiert. Dabei wird auf eine zusammenh&ngende Darstellung und
freien VVortrag Wert gelegt, wobei sich der Prifling auf seine Aufzeichnungen stitzen kann.

Der zweite Teil ist ein Prifungsgesprach mit dem Prifungsausschuss, das von Riickfragen
zum Vortrag seinen Ausgang nehmen kann. Das Prufungsgespréch geht iber die im ersten
Prufungsteil zu 16sende Aufgabe hinaus und hat weitere Themen bzw. groRere Zusammen-
hange zum Gegenstand. Das Priifungsgesprich erfordert Uberblickswissen sowie Flexibili-
tat und Reaktionsfahigkeit des Priflings. Die Gespréachsfiihrung darf deshalb nicht zu eng
auf die Uberpriifung von Einzelkenntnissen abzielen, sondern muss dem Prifling Spiel-
raum fir eigene Entwicklungen einraumen.

Insgesamt sollen die Priiflinge zeigen, dass sie einen Uberblick tiber grundlegende Begriffe
und Fachmethoden und Verstéandnis flr physikalische Denk- und Arbeitsweisen haben. Sie
sollen zeigen, dass sie daruber in freiem Vortrag angemessen und nachvollziehbar be-
richten und im Gesprach zu physikalischen Fragen und Problemstellungen Stellung
nehmen konnen. Es sollen inshesondere groRere fachliche und facherubergreifende Zu-
sammenhange verdeutlicht werden, die sich aus dem jeweiligen Thema ergeben.

5.1.2 Aufgabenstellung

Das Prifungsgebiet wird vom Prifling im Einvernehmen mit der Referentin/dem
Referenten gewahlt. Der Priifer bzw. die Priiferin entwickelt daraus die Aufgabenstellung.
Diese muss eine reflektierte Auseinandersetzung mit einem physikalischen Problem er-
mdoglichen und in der zur Verfligung stehenden Zeit bearbeitbar sein. Durch eine moglichst
offene Formulierung der Aufgabenstellung erhalten die Priflinge Gelegenheit zur selbst-
stdndigen Recherche und Problemldsung.

Die Priifung muss sich auf alle vier Kompetenzbereiche erstrecken. Dabei soll der Schwer-
punkt auf den Kompetenzbereichen Kommunikation und Bewertung liegen. Die
Prasentationsprifung bezieht sich auf mindestens zwei der in Kapitel 4.2 aufgefiihrten
Themengebiete. Insgesamt darf sich die mundliche Abiturprifung nicht auf die Sach-
gebiete nur eines Halbjahres beschrénken.

Geeignete Aufgabenstellungen sind z.B.

o experimentelle Untersuchungen und Dokumentationen

e Erhebung und Auswertung von Daten

o Aufarbeitung und Darstellung besonderer Leistungen von Physikerinnen und Physikern
o Simulation physikalischer Zusammenhénge

o Darstellung von Projekten, wissenschaftlichen Arbeiten, eigenen Forschungsansétzen

e experimentelle Demonstration und Dokumentation physikalischer Ansétze

Zur Erarbeitung der Ldsungen bieten sich

e die Nutzung geeigneter Werkzeuge (z.B. Analysenmethoden, Software, Fachliteratur),
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e der Einsatz von Hilfsmitteln zur Prasentation der Lésungswege und Ergebnisse (z.B.
Folien, Modelle, Experimente und Datenprojektion) an.

Aufgaben, die sich in Teilaufgaben zunehmend 6ffnen, bieten dem Priifling eine besondere
Chance, den Umfang seiner Fahigkeiten und die Tiefe seines physikalischen Versténd-
nisses darzustellen. Fur den Prifungsausschuss ermoglichen sie die differenzierte Be-
urteilung der Leistungsfahigkeit des Pruflings.

Die Priifungsaufgabe muss einen einfachen Einstieg erlauben. Sie muss andererseits so an-
gelegt sein, dass unter Beachtung der Anforderungsbereiche in 3.2, die auf der Grundlage
eines Erwartungshorizontes zugeordnet werden, grundsétzlich jede Note erreichbar ist.
Daher tberwiegt der Anforderungsbereich Il und die Anforderungsbereiche I und Il sind
analog zur schriftlichen Prifung zu berticksichtigen.

Eine Aufgabenstellung, die einer bereits bearbeiteten sehr nahe steht oder deren Thematik
bzw. Gegenstand im Unterricht so vorbereitet ist, dass sich die Anforderungen im Wesent-
lichen auf die Wiedergabe von bereits Bearbeitetem oder Erarbeitetem beschranken (An-
forderungsbereich I: Reproduzieren), ist nicht zuléssig.

Der Prufungskommission wird die Aufgabenstellung mit dem Erwartungshorizont recht-
zeitig vor der Prifung vorgelegt.

5.1.3 Kriterien fur die Bewertung

Fur die Bewertung der Priifungsleistungen gelten in der Prasentationspriifung die gleichen
Grundsatze wie fir die schriftliche Abiturpriifung. Bei der Bewertung der Priifungsleistung
in der Prasentationsprifung sollen vor allem folgende Kriterien beriicksichtigt werden:

o Kilarheit, Vollstandigkeit und Angemessenheit von Dokumentation und Prasentation

o Umfang und Qualitat der nachgewiesenen physikalischen Kenntnisse und Fertigkeiten
e Grad der Durchdringung und der aufgezeigten VVernetzungen

e Selbststandigkeit und Einfallsreichtum bei der Ausfihrung der Arbeitsanteile und
Arbeitsschritte

o Kreativitat und Eigenstandigkeit im Prifungsverlauf
e Souverdnitat im Prifungsgesprach
o Verstandlichkeit der Darlegungen, adéquater Einsatz der Présentationsmittel

e Die Fahigkeit, das Wesentliche herauszustellen und die Ldsung sprachlich verstandlich
und in logischem Zusammenhang zu referieren

e sachgerechte Gliederung und folgerichtiger Aufbau der Darstellung

e Verstandnis fiir physikalische Probleme sowie die Fahigkeit, Zusammenhénge zu er-
kennen und darzustellen, physikalische Sachverhalte zu beurteilen, auf Fragen und
Einwénde einzugehen und gegebene Hilfen aufzugreifen (Diskursivitét)

Um die Vergleichbarkeit der Anspriiche transparent zu machen und die Notenfindung zu
erleichtern, wird flr den ersten Priifungsteil ein Erwartungshorizont erstellt, aus dem auch
die Zuordnung zu den Anforderungsbereichen hervorgeht.
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5.2 Nachprifung
5.2.1 Aufgabenstellung

Die mindliche Abiturprifung muss sich auf alle vier im Rahmenplan Physik beschriebenen
Kompetenzbereiche erstrecken. Dabei soll der Schwerpunkt auf den Kompetenzbereichen
Kommunikation und Bewertung liegen. Die Aufgabenstellung in der miindlichen Abitur-
prufung bezieht sich auf mindestens zwei der in 4.2 aufgefiihrten Themengebiete, wobei sie
zur Halfte Inhalte des vierten Kurshalbjahres beriicksichtigt. Die Priflinge sollen zeigen,
dass sie Uber physikalische Sachverhalte in freiem Vortrag berichten und im Gesprach zu
physikalischen Fragen und Problemstellungen Stellung nehmen kénnen.

Die Aufgabenstellung der miindlichen Abiturprifung darf sich nicht auf die Schwerpunkt-
inhalte der schriftlichen Abiturprifung beziehen; insgesamt darf sich die mundliche
Abiturprifung nicht auf die Themengebiete nur eines Halbjahres beschranken.

Die Aufgabenstellung fur die mindliche Nachprifung darf keine verkirzte schriftliche

Abiturprifung sein, sondern umfasst Aufgaben, Materialien, Experimente, fachliche

Probleme, Situationen, Geréate, Objekte, Quellen u. a., die folgende Kriterien erfillen:

o physikalische Kompetenzen kurz und auskunftssicher Gberprifen

o vielfaltige fachliche Methoden tangieren

e verschiedene Themengebiete verbinden

e eine Fachkommunikation ermdglichen, in der diskursiv argumentiert wird

Geeignet sind Aufgabenstellungen, die

e Experimentieranordnungen beinhalten, woran sich eine diskursive Fachkommunikation
entzinden kann

e vergleichende Materialien (z. B. Gerdate, Zeichnungen, Tabellen) nutzen,

e authentisches Material (z. B. Zeitungsartikel, Diagramme, Abbildungen, Alltagsgegen-
stédnde) nutzen,

e Ergebnisse, Skizzen, Zusammenhdnge usw. vorgeben, an denen wesentliche Ge-
dankengange zu erldautern sind,

e Aufgabenteile enthalten, die sich auf eine Erlauterung des Gedankenganges be-
schrénken, ohne dass die zugehdorigen Details im Einzelnen auszufiihren sind,

e Ubersichten und Zusammenstellungen beinhalten, die fachgerechte Erganzungen er-
fordern und sachgebietstbergreifende Beziige erlauben.

Zur Erarbeitung der L&sungen bieten sich an:

¢ die Nutzung geeigneter Werkzeuge (z. B. Software, Fachliteratur)

e der Einsatz von Hilfsmitteln zur Présentation der Losungswege und Ergebnisse (z. B.
Folien, Modelle, Experimente und Datenprojektion)

Aufgaben, die sich in Teilaufgaben zunehmend 6ffnen, bieten dem Priifling eine besondere
Chance, den Umfang seiner Fahigkeiten und die Tiefe seines physikalischen Verstand-
nisses darzustellen. Flr den Prifungsausschuss ermdglichen sie die differenzierte Be-
urteilung der Leistungsfahigkeit des Priiflings.

Die Prifungsaufgabe muss einen einfachen Einstieg erlauben. Sie muss andererseits so an-
gelegt sein, dass in der Abiturprifung unter Beachtung der Anforderungsbereiche in 3.2,
die auf der Grundlage eines Erwartungshorizontes zugeordnet werden, grundsatzlich jede
Note erreichbar ist.
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5.2.2 Anforderungen und Bewertung

Bei der Bewertung der mundlichen Prifungsleistung sollen neben den in im Rahmenplan
genannten Kompetenzen vor allem folgende Kriterien berlicksichtigt werden:

Umfang und Qualitét der nachgewiesenen physikalischen Kenntnisse und Fertigkeiten
sachgerechte Gliederung und folgerichtiger Aufbau der Darstellung
Verstandlichkeit der Darlegungen, adaquater Einsatz der Prasentationsmittel

die Fahigkeit, das Wesentliche herauszustellen und die Lésung in sprachlich verstand-
lich und in logischem Zusammenhang zu referieren

Verstandnis fur physikalische Probleme sowie die Fahigkeit, Zusammenhéange zu er-
kennen und darzustellen, physikalische Sachverhalte zu beurteilen, auf Fragen und
Einwénde einzugehen und gegebene Hilfen aufzugreifen (Diskursivitét)

Kreativitat und Eigenstandigkeit im Prifungsverlauf
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